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Vorstellung Vorstellung

— Windpark Entwickler und Bei Fragen jederzeit melden:
Betreiber

— Firma fur erneuerbare
Energie (PV Projekte,
Energiekonzepte, ...)

peter.ramharter@wicon.cc

+43 676 / 83 177 513

g &y) - Vortragender Energieautarkie
- U Wy
— Vorstand IG Energieautarkie
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Einteilung Einteilung

e Horizontalachse * Vertikalachse

— Invest gunstiger Invest hoher
— Leistung hoher Leistung geringer
— Larm hoher (Vgpitze) - Larm geringer (Vgpize)
— Gut in Gemeinden
einsetzbar

« HAWT * VAWT
— Horizontalachse- — Vertikalachse-

windturbine windturbine
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Einteilung Einteilung

— EasyWind mit Abfederungen um
Bden besser zu verarbeiten

— 6kW

— Amerikanische Mehrfligler haben
sich in Europa nicht durchgesetzt

— Es gibt Vielflugler in anderer
Bauart

— Schachner 5 kW
— Amadeus Energy (CH)
- 5 kw
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Einteilung Einteilung
I |4 |
— Silent Future Tech //J!_
~ 4,5kW I / \\{\ [P\
/ \
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— Honeywell, Windtronics | /

— Max 2 kW, Anlauf 0,83m/s
Savonius Darrigus H-Rator Helix-Rotor
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Einteilung Einteilung
Stall - Regelung Helikopterregelung

— Mischformen
— Firma Appel
- 300 W

e
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Einteilung
o HAWT VAWT
akiivipassiv entiam
Energieausbeuts {Austegung) 50-200W/m* 50-100Wim?
. Rotorgewicht leicht schwer (das 5 bis 10-1ache des
— Savonius Rotor HAWT)
— Firma Strommaschine : _ verb poiats
- Halbkugeln tberschneiden Emamm-nn:rmnu:mnsn — sintach mhr:ﬂ.mll
— Will damit Widerstand und ocheskients - — -
. Smmsichening a neininichi nomwandig
Aerodynamik nutzen i prpres 75 bis 25%
(e, 59% nach Baiz)
Gerduschentwickiung e nach Blattprofil gering
Salbstaniaul ja Jo nach Blattprofil
Volllast-Betriebsstunden 800- 13000 300-800h
Erichtungskosten hoch sehr hoch

N
Vi

Ramharter P. ] Ramharter P. &

Energie Autarkie Coaching 4, == Q5 I} KLEIN - WINDKRAFT

Energie Autarkie Coaching 4, == Q5 I} KLEIN - WINDKRAFT

Genehmigung (Basis NO) Genehmigung (Stmk)

Baurecht (bis 50kw)

E-Recht (ab 50kW nicht)

Naturschutz (auflerhalb des

Siedlungsgebietes)

— Raumordnung (nur wenn
Widmung erforderlich)

— Stmk EIWOG — Ziel Steigerung erneuerbare Energie
87 erneuerbare Energie bis 500kW vereinfachtes Verfahren

— Baurecht (ev. nur Anzeigepflicht (Maschinen/Apparate)
sonst Genehmigung erforderlich)

- Luftfahrt (je Flugkarte) : ; - Naturschutzgebiete nein
- Fur Einspeisung Anerkennung als — Landschaftsschutzgebiet Genehmigung
Okostromanlage - Raumordnung, Luftfahrt (je Standort) |

— Fur Einspeisung Anerkennung als
Ubliche Leistungen durch Biirgermeister genehmigbar! Okostromanlage

Prs
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Genehmigung Forderung
Derzeit in Diskussion: — Keine Unterscheidung zu GroRwindanlagen
— Direkte Abnehmer suchen besser
— Statt Anzeige Bewilligung — Okostromgesetz 2012: 9,5 €Cent/kWh

— Abstéande 800m ?7??

— In einem Forschungsprojekt in Lichtenegg
sollen Richtlinien fur Behoérde, Gemeinden,
Anrainer und Betreiber erarbeitet werden.
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Anstromung Problem Leistungskurve

NN ENEE NS

— Startgeschw. oft
zu hoch
— Leistung im
LT NRERNRNREREREA] Jahresschnitt
/ gering

Power (kW)
Pl

— Risikofaktoren:
' // gute Aufstellung
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Windverteilung Hauptdaten
o0 Hahenzunahtie, — Einschaltwindgeschwindigkeit: 2-3m/s
:”c" — Uberlebensgeschwindigkeit: 50m/s
— Blitzschutz?
— Eisabfall?
— Regelung

Betriebspunkt 6m

,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,0 .
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Kosten Anbieter allg.
— GroRanlagen: rund 1.500 €/kWh — Wenig seridse Anbieter, wenig gepriufte
Anlagen

— Vergleichsprojekt in Lichtenegg
— Kleinwindanlagen: rund 2.000 bis 15.000 €/kWh
Sonderanbote oft viel billiger

— Typische Aussagen:
(30 KW — 7.000 €), yp 9

.praktisch larmfrei — kleiner 80 dB(A)“

.Bei 4.000 Volllaststunden machen Sie X €
Leistungen und Ertrag meist

nicht nachvollziehbar

Ramharter P. Ramharter P.
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Anbieter allg. Aufstellung
— Sehr durchgepriifte Anbieter (teilw. TUV)

NATURE POWER
CLEANVERTEC

— Viele Anbieter haben gute Unterlagen, ohne
externe Nachweise (Silentfuturetech,
Windsolar,...)

— Die meisten haben schlechte Unterlagen

Aufstellung der Anlage (Fa ECOVENT)

Ramharter P.
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Zukunft Aufstellung

— Cleanvertec
— Direkt auf Dach der

Wirtschaftsagentur y : = as7c
- 5 kW

— Risikofaktoren: I
Schall
Infraschall
Schwingungen

20
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Aufstellung der Anlage (Fa Cleanvertec) ﬂ
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Aufstellung

http://www.eigene-energie.at/
300W

-onlin beam
(nur Firefox und Chrome)
Bis 2,2 kW

Aufstellung der Anlage (Fa Windturbine) Leitzersdo ﬁ
=
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Aufstellung

Aufstellung der Anlage
bei Mc Donald

Deutschland SoISIELE
MAKLU Verticon HU

e
Enflow
0,5 kw

EasyWind 6AC
6kW
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Eightwind

/ - &
MARC Twister 1000
1w

Blue Terf

1kw 6 kW

&
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KLEIN - WINDKRAFT

— Eightwind
— Direkt bei Hausern

— Risikofaktoren:
Schall
Infraschall
Schwingungen

Fotomontage

Ramharter P.
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— Direkt auf Hausern
— Kleine Leistungen

— Risikofaktoren:
Schall
Infraschall
Schwingungen

N
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— Blue Terra
— Direkt bei Hausern

— Risikofaktoren:
Schall
Infraschall
Schwingungen

Keine Fotomontage I -

O
Va
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— Blue Terra

— Einnahmen durch
Werbung

— Guter Verdienst
maoglich

O
Va



KLEIN - WINDKRAFT

Zukunft ?

— WICON

— Kombination PV und
Kleinwind

— Gegenlaufige
Maxima

— Doppelte
Flachennutzung

p
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Zukunft ?

— WICON

— Nutzung vor
Veranstaltungshallen,
Bahnhéfen, etc.
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— WICON

— Nutzung entlang von
Strassen
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Erlebnispark — WICON und EVN ua

— Musterpark Kleinwind &
PV & Redox Batterien

— Direkt in Lichtenegg

Ramharter P.
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Erlebnispark
Ecovent Silentfuturetec ~ Honeywell
10 kW 4,2 kW 2,2kw
horzontal vertikal horizontal
Lee-Laufer Luv-Laufer
pitch
Easywind Zemsauer Windsolar
6 kW 3kw 1,5kw
horizontal horizontal horizontal
Luv-Laufer Luv-Laufer Luv-Laufer
pitch
Schachner Mact Urban Windmill
5kw 2,5kw i 1,5kw
horizontal horizontal horizontal
Lee-Laufer Luv-Laufer | Luv-Laufer
drehzahlabh. 1
Fligelverst.

p
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Erlebnispark Erlebnispark
* Massive Ertragsunterschiede je Konfiguration Gruppen nach spez. Ertrag Gruppe nach Volllaststunden Gruppen nach Hochstieistung
KkWh je m? Rotorfléiche pro Jahr pro Jahr im Verhltnis zur Nennleistung
i i i Gruppe 1-best  kwh/m2/a _ kwh/im2/a [Gruppe 1 - best h h Gruppe 1 - Best W %
 Unterschiedliche Ausfallsraten nach Starkwindphasen, } 25058 R . N st 1080
Gewitter, bdigem Wind oder Uberspannung der einzelnen A B < 12 < A
Anlagen ! ! .
Gruppe 1 310,95 Gruppe 1 1.288 Gruppe 1 925
) . A . Gruppe 2 - middle kwh/m2/a _kwh/m2/a [Gruppe 2 - middle h h Gruppe 2 - middle w %
* Nicht die Mechanik, sondern die Steuerungs- & . sz . o : w10
Uberwachungs-Software, Elektronik und Wechselrichter- £ 204,51 s 7 s 14 7o

Einstellungen sind Hauptursachen fur

. itt Gr 2 204,27 [Durchschnitt Gru 2 695 Durchschnitt Gr 2 72,0
Betriebsunterbrechungen - —— -
R B e e B

H 137,05 D 255 H 2,76 61,3
« Service- und Wartung fiir Erfolg maRgeblich 5 S : > 5 SE T
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Erlebnispark Erlebnispark

e — ]

I g

'1

! f i . - 1 — Verschiedene
Lastprofile

(Single, alte

\KEBA

Personen,
Familie)
— Zusammenspiel von — Optimierung
Erneuerbarer
Energie und

Speicher erproben

p
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Erlebnispark Bauerliche Nutzung

e Am eigenen Grund errichtbar, mind.
50/100m Abstand zu Wohngebauden

» Standort gut aussuchen — maglichst immer
Wind — ev. Uber Stangen mit Bandern, etc

« Ublicher Stromverbrauch mittlere
Landwirtschaft 20.000 bis 40.000 kWh/a

* Gutes Kleinwindrad mit 6 kW produziert etwa
7.000 kWh/a

p p
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Bauerliche Nutzung Bauerliche Nutzung
* Anschaffung etwa € 20.000 e Geld ist aber nicht alles, Kleinwind liefert
 Ertrag (Eigenverbrauch) * unabhangige Energie
7.000 kWh/a * 0,21 Cent/kWh=€ 1.470 pa * saubere Energie

* ein Schritt in die richtige Richtung
» Ohne Zinsen und Schaden ~ 13/14 Jahre
» Statt gréRer zu werden lieber eine PV

Anlage installieren — produziert sehr
gegenlaufig zu Windkraft

* Daher erforderlich:
* Eigenleistungen, keine Kreditfinanzierung
* Klein Dimensionieren — nicht ins Netz liefern
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RESUMEE

» Kleinwindkraft kann eine gute Energiequelle
der Zukunft werden Danke fur die Aufmerksamkeit

¢ Derzeit Vorsicht bei Anbietern und F RAG E N ?

Anordnung (Absténde)

» Bauerliche Nutzung aus unserer Sicht
derzeit gut mOg"Ch Peter M. Ramharter

eter.ramharter@wicon.cc
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